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MATERIALS CENTER LEOBEN
MODELLIERUNG UND SIMULATION




KOMPETENZ UND MODERNSTE METHODEN

FUR IHREN ERFOLG

Spannungs- und

bruchmechanische
Bauteilauslegung

Belastungsanalyse zur
Lebensdauersteigerung
von Werkzeugen

FE-Simulation als Unterstiitzung der technischen
Umsetzung von innovativen Produkt- und
Designideen.

Thermo-mechanische Ermiidung eines Ofengehauses

Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

¢ Belastungs- und Schadigungsanalyse

e Ermiidungs- und Lebensdaueranalyse

¢ Normgerechte Auslegung

e Schadenstolerante Auslegung (Damage Tolerant
Design / Fitness-for-Purpose )

e Simulationsunterstiitzung in der
Bauteilentwicklung

FE-Analysen von Werkzeugen zur Optimierung
der Geometrie, der Materialwahl und der
Prozessparameter.

Werkzeugbelastung eines
Feinschneidestempels

Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

* Thermo-mechanische Analyse von Druckgussformen

und Formrahmen

* Belastungsanalyse von Umformwerkzeugen
e Optimierung von Bohrern und Frasern

« Verschiedene Werkzeugmaterialien (Werkzeugstahle,
Hartmetalle, ...)

Lokale Schadigung einer
DruckguBform



Simulation von

Werkstoffverarbeitungs-
prozessen

Berechnung von Eigenschaftsverteilungen und
etwaiger Vorschadigung von Bauteilen durch
den Herstellungsprozess.

Warmebehandlung - Bainitverteilung in einem Werkzeug

Vorschadigung beim Biegen beschichteter Bleche

Unsere Schwerpunkte / Kompetenzen

* Prozesskettensimulation - Beriicksichtigung des Herstellprozesses
bei der Lebensdaueranalyse von Bauteilen

* Warmebehandlungssimulation (Verteilung von Geflige, Harte,
Eigenspannung und Verzug)

e Simulation von Aufkohl- und Nitrierprozessen

e Evaluierung etwaiger Vorschadigung durch Umformprozesse

Modellierung von
komplexem
Materialverhalten

Beschreibung von inelastischem Materialverhalten
(Modellwahl, Materialpriifung und Parameter-
ermittlung) durch fortschrittliche Materialgesetze.
Anwendung dieser Modelle zur Material-, Prozess-
und Bauteiloptimierung.

Priifung des Material-
verhaltens bei Temperaturen
bis zu ca. 700°C

Unsere Schwerpunkte /
Kompetenzen

¢ Auswahl geeigneter Modelle

e Modellierung von zyklischer Plastizitat,
Phasenumwandlung und Schadigung

¢ Berechnung des Auf- bzw. Abbaus von
Eigenspannungen

* Ermittlung von Materialparametern
(Versuche und Parameteroptimierung)

Eigenspannung (MPa)

Aufbau von
Eigenspannungen zufolge
zyklischer Plastizitat an
einer hochbelasteten
Schneidkante




DIE GRUNDLAGEN

UNSERER KOMPETENZ

e Durchfihrung von strukturmechanischen
FE-Simulationen unterschiedlichster Art mit dem
Softwarepaket Abaqus.

e Spannungs- und bruchmechanische
Bauteilauslegung fiir statische und dynamische
Belastung.

e Schadenstolerante Auslegung (Damage Tolerant
Design / Fitness-for-Purpose).

* Normgerechte Auslegung (DIN, VDI, FKM, ASME, BS,
[IW, FITNET, etc.).

¢ Simulationsunterstiitzung in der Bauteilentwicklung.
e Thermo-mechanische Belastungen.

e Komplexe Kontaktproblemstellungen und
Kontaktermidung.

e FE-Simulationen als Unterstiitzung bei der
Schadensursachenermittlung.

e Automatisierung und Customizing des Pre- und
Postprocessing fiir das Softwarepaket Abaqus.
Bereitstellung von vorgefertigten Tools (Scripts
& Plug-ins] fir Berechnungen beim Kunden.

¢ Simulation von Warmebehandlung, Umform-
prozessen und spanender Fertigung mit dem
FE-Softwarepaket DEFORM.

e Materialparameterermittlung
(Versuchsdurchfihrung und Parameteranpassung
flr gangige Konstitutivgesetze).

Die Betatigungsfelder des Simulationsteams am MCL
liegen sowohl in der Forschung als auch im Berech-
nungsdienstleistungssektor. Die Simulationsgruppe
umfasst mehr als 30 hochqualifizierte Mitarbeiter.

Die Kompetenz der Mitarbeiter unserer Simulations-
gruppe findet in verschiedensten Branchen Anwendung
e Maschinenbau

e Metallverarbeitung

e Medizintechnik

e Automobilbau
e Metallerzeugung
e Elektronik

und umfasst eine breite Palette von Materialien

e Metalle e Hartmetalle
e Kunststoffe e Verbundwerkstoffe
e Struktur-und Funktionskeramiken

Neben der Losung anspruchsvoller Modellierungs- und
Simulationsaufgaben liegt die herausragende Kom-

petenz des MCL in der umfassenden Interpretation

und der Beurteilung der Berechnungsergebnisse, die
sich durch die Kombination mit dem exzellenten Know-
how des MCL auf dem Gebiet des Werkstoffverhaltens,
der Bruchmechanik und der Schadensanalytik ergibt.

Gerne erarbeiten wir aus den Simulationsergebnissen
gemeinsam mit dem Kunden Optimierungs- und
Verbesserungsvorschlage hinsichtlich Konstruktion,
Materialwahl und Herstellungsprozess.
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